Tentamen Scheikunde 1a NW&I
Donderdag 17 maart 2005 (7 vragen)

Opmerkingen vooraf:
Geef op ieder vel papier duidelijk uw naam en studentnummer.

Er zijn geen hulpmiddelen en boeken toegestaan m.u.v. een rekenmachine.
Veel succes!

Het getal e = 2.718; De lichtsnelheid ¢ = 3-10° m/s; De massa van een proton is 1.0078 u.
De massa van een neuntron is 1.0087 u; De atomaire massa eenheid u = 1.66-1077 kg.
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Vraag1:
Beschouw het ion NO; (NOs, met een lading van 1-)

a. Hoeveel valentie-elektronen zijn beschikbaar?
b. Wat is de Lewis structuur? Verklaar.
c. Geef de formele lading van ieder atoom.
d. Hoe ziet de driedimensionale structuur van het molecuul er uit?
e. Bestaat er een resonantie-struktuur? Verklaar.
f. Is het molecuul polair? Verklaar.
g. Een N-O binding heeft een lengte van 140 pm en een 1 N=0 binding een lengte van
120 pm. Wat kun je zeggen over de afstanden van de bindingen in het NO, ion?
h. Hoeveel vibratie-modes zijn er voor dit molecuul?
1. Welke soort straling is nodig voor deze excitaties?
Vraag 2:
De vorm van een 2p-orbitaal wordt gegeven door de volgende formula.
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a) Wat zijn de quantumgetallen van een Qp -orbitaal?
b) Hoeveel electronen passen er maximaal in een 2p orbital?
¢) Voor welk element zitten er 4 electronen in de 2p-schil?
~Voor een electron op de x-as geldt dat $=0 en ¢=n/2 (=90 graden)
o) d) | Wat is de verhouding van de kansen een electron in een 2p, orbital aan te treffen op
; de x-as voor r = ay, r = 2a, en r = 3ay.
s e) 1Wat 1s de kans een 2p, electron aan te treffen in de oorsprong (r=0).
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Vraag 3:
a) Hoeveel electronen zijn er met de quantumgetallen n=4, /=3 en m=2,

b) Hoeveel electronen zijn er met de quantumgetallen n=2 en [=2.
¢c) Geef de electronenconfiguratie van Mn?".

d) Hoeveel valentie-electronen zijn er bij zilver (Ag)? Verklaar.

e) Hoeveel ongepaarde electronen zijn er bij silicium (S1)? Verklaar.

Vraag 4:
Geef een korte vitleg van de volgende begrippen:

a) Legering (alloy)

b) Octaeder (Octahedral)

¢)) Overgangsmetaal (Transition metal)
d)- Het foto-electrische effect

/'e) Jsp” hybridizatie

Vraag 5:
Hiernaast is het (lege) MO plaatje voor Fa gegeven.

a. Waarom is de energie van de 2p orbitaal hoger dan de
energie van de 2s orbitaal?
b. Waarom is de ¢-binding tussen de 2p-orbitalen sterker
dan de n-binding?
c. Als je voor voor F; de elektronen in de orbitalen plaatst,
wat 1s dan de bezette orbitaal met de hoogste energie?
@ Wat is de bindingsorde (bond order) voor Fy?

Vraag 6:
a) Geef alle namen van de soorten electromagnetische straling die je kent op volgorde

van lage naar hoge energie (5 soorten zijn voldoende).

b) Van de straling die je hierboven hebt gegeven, welke straling is daarvan het meest
gevaarlijk (voor de mens)? Waarom.

¢) Geef minimaal 3 verschillende manieren waarop Réntgenstraling (X-rays) kan
worden geproduceerd (door de natuur en/of ‘in het laboratorium®)?

Vraag i:

De massa van helium-3 is precies 3.000 u.
a) /| Hoeveel massa (in kilogram) verdwijnt als helium-3 wordt samengesteld uit zijn
_'elementaire kerndeeltjes (protonen en neutronen)?

b)) Wat is de bindingsenergie van helium-3?

c) Als jeuranium-235 beschiet met een neutron geeft dit barium-142 en krypton-92 als
producten. Geef de volledige kernreactie van dit proces.

d) In het synchrotron in Eindhoven wordt onder andere technetium-99 gemaakt. Waar
wordt dit isotoop voor gebruikt?



