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Vermeld op elk blad je naam en studentnummer.

Dit is een open-boek tentamen. Ook aantekeningen en hand-outs mogen worden
geraadpleegd.

Dit tentamen omvat zes vragen die deels zijn onderverdeeld in deelvragen.
Achter elke vraag staat tussen vierkante haakjes het aantal punten dat je met die
vraag kan scoren. Het cijfer wordt bepaald door bij het totaal aantal punten 10 op
te tellen en het resultaat door 10 te delen en dan af te ronden op halve cijfers.

1. Een EVR plichtig bedrijf heeft cen grote tank met vloeibare zwaveldioxide onder druk
op haar terrein staan (Kookpunt zwaveldioxide: -10 graden Celcius). Het bedrijf
overweagt rondom die tank cen aarden wal te plaatsen: als de tank barst of scheurt blijft
de inhoud ervan, voor zover deze in vioeibare vorm bijft, binnen de aarden wal. Het
bedrif berekent het effect van de aarden wal op het totale risico van de opslagtank met
behulp van kwantitatieve risicoanalyse.

Vraag: Geef aan voor welke onderdelen van de berckening zoals geschetst in fig 2.1 op
blz. 13 van de tekst “Risico analyse” (tabblad C in de reader) de aarden wal invloed heeft
en geef kwalitatief aan welke invloed en beargumenteer je antwoorden. (Vergeet in het
antwoord niet: de eventuele effecten op de resultaten van de risico analyse.) [15]

2. Als men van een reeks stoffen de LD-50 waarden (of LC 50 waarden) vergelijkt met
MAC waarden voor deze stoffen, dan kan men constateren dat er geen recht evenredig
verband is tussen LD-50 waarden en MAC waarden.

Vraag: Hoe is dat tc verklaren? [5]

3. In het rapport Late Lessons from Early Warnings (tabblad F in de reader) worden uit
historische case studies twaalf lessen getrokken die de basis kunnen vormen voor
risicomanagement gebascerd op het voorzorgsprincipe.

Een zorg rond de ontwikkeling van nanotechnologie is dat nieuwe hoogwaaardige
nanomaterialen grootschalig toepassing gaan vinden, maar waarvan nict kan worden
uitgesloten dat deze op lange termijn (bijvoorbeeld 20 tot 30 jaar na blootstelling)
ernstige gezondheidsschade blijken te geven (zoals bij asbest).

Vraag: Bespreek aan de hand van de lessen uit het genoemde rapport hoe het
Voorzorgsprincipe kan worden toegepast om risico’s van nanomaterialen te managen
Maak daarbij ook gebruik van het artikel van Von Schomberg (tabblad G in de
readen)[20]
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[image: image2.jpg]4. Uit onderzoek van o.a. Slovic is gebleken dat experts en niet-experts de emst van
risico’s verschillend beoordelen. De onderstaande tabel geeft bijvoorbeeld aan hoe drie
verschillende groepen (vrouwen, studenten en experts) dertig verschillende risico’s
Sorteren van “meest riskant” naar “minst riskant” (rang 1 is “meest riskant geacht”).
Opvallende verschillen zijn er bijvoorbeeld bij Kernenergic, Zwemmen, en
Rontgenstraling (X-stralen).

Activiteitof techmologie Veouwen  Studenten Experts

Alobolsche dasken . 7 3
Amatear sporbeocfening 23 2 7
Bergbeklimmen 15 2 »
Brandbests brsnder) 11 0 i
Chinuge 0 I H
Commerciel vhegekeer 17 1 16
Flektncieit (et nocksr) 16 1 9
Fiesen 16 2 15
Gemororiscend veskeer 2 5 1
Grasmachines 7 » 2
Werken op de bowwerl 12 1 "
Jache i s >
Kemeneis 11
Keokentocsiclen » 2 2
Motoritsen 5 6 i
Paanden o 4 5
Polsewed: 8 5 i
Revalvers 3 i i
Roken i 3 2
Sien 2 E 30
Spor () shegyerkeer 1 is 2
Spuithossen u I 2%
Tocin & Spoorwegen 24 2 1
Vaccaates ) » 2
Vocding bewasemiddclen 25 iz I
Vocding eurvoffen 26 n 2
Voorbehoedsmiddelen 20 o n
Voorgeschieven angbiorcaZd 2 2
Xotren 2 7 7

Zwmma 1 N W

Vraag: Verklaar waarom experts en nict-experts de risico’s van kemenergie, zwemmen,
en Rontgenstraling (X-stralen) verschillend beoordelen. Maak bij je verklaring gebruik
van tenminste twee theoricén uit de reader. [10]

5. In hun artikel “Three types of risk assessment and the emergence of Post Normal
Science” (tabblad E in de reader) presenteren de wetenschapsfilosofen Funtowicz en
Ravetz een probleemtypologie voor “risk assessment” en drie daaraan gekoppelde
probleemoplossingsstrategieén: Applied science, Professional Consultancy en Post
Normal Science. (zie figuur 1.1 op p. 254 van dat artikel).

a. Geef voor elk van deze drie probleemtypen een actueel voorbeeld van cen
risicovraagstuk van dat type. (Geef andere voorbeelden dan die die Funtowicz &
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[image: image3.jpg]Ravetz zelf geven in hun artikel.) Beargumenteer je antwoord en ga daarbij ook in
op de vraag waarom de bijbehorende probleemoplossingsstrategie het geschikiste
is voor dat probleem [S].

b, De beleidswetenschappers Hisschemoller en Hoppe geven in hun artikel
“Weerbarstige Beleidsconiroverses: een pleidooi voor probleemstructurering in
beleidsontwerp en -analyse” (tabblad V in de reader) cen andere
probleemtypologie dic 4 probleemtypen onderscheidt: Ongestructurcerd, Matig
gestructureerd (doel), Matig gestructureerd (middel) en Gestructureerd. Geef voor
elk van de drie voorbeelden dic je in je antwoord op vraag a hebt gegeven aan tot
welk type probleem je dit zou rekenen in de probleemtypologie van Hischembller
en Hoppe. Beargumenteer je antwoord. [5]

¢. Bespreck de overeenkomsien en verschillen tussen de probleemtypologieén van
Funtowicz & Ravetz en die van Hisschemoller en Hoppe. Betrek hierin ook de
overeenkomsten en verschillen tussen de voorgestelde
probleemoplossingsstrategieén voor de verschillende probleemtypen. [10]

6. Bijgevoegd vind je cen (ingekort) nieuwsbericht van 2 mei 2002 “Rat Robots:
Scientists Develop Remote-Controlled Rats™ waarin word beschreven hoe
wetenschappers er in geslaagd zijn een rat via elektrodes in de hersenen op afstand te
besturen.

Vraag: Analyseer deze technologie en de (te verwachten) risicocontroversen over deze
technologic en het utopia-dystopia syndroom met behulp van de monstertheorie (Smits,
2004 tabblad S in de reader). Geef daarbij aan welke culturele categorie¢n bij deze
technologie vermengd zijn geraakt, Geef ook aan hoe elk van de vier strategieen om met
(de risico’s van) robot-ratten om te gaan (monster-uitbanning, monster-anpassing,
‘monster-omhelzing en monster-assimilatie) er it zou kunnen zien. CL“ 7
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Rat Robots:
(ingekort)

cientists Develop Remote-Controlled Rats

ABC News - May 2, 2002
May 2,2002
‘They can run, climb, jump, tum right and left — all at the touch of a button.

These aren' the latest gadgets in high-tech toys, but living and breathing rats — designed
and trained to respond to an operator's commands. The rats, each wired with three hair-
fine electrical probes to their brains, can be directed through remote control by an
operator typing commands on a computer up to 500 meters (1,640 feet) away.

Building a Ratbot

As described in a report in this week's issue of the journal Nature, Talwar outftted his
rats with two probes 1o the brain tht trigger sensations similar to what a rat would feel if
touched at its right or left set of whiskers. A third probe touched the rats' so-called medial
forebrain bundle, or MFB — a scction of the brain that relays a feeling of happiness or
reward, or as Talwar says, “the rat's Nirvana center."

Wires from the probes ran into a backpack that each rat carried, containing an antenna
and remote-controlled stimulator. When activated, the MFB probe encouraged the rats to
keep running, even if steep climbs or jumps or brightly lt arcas lay ahead. The other
wires directed the rats to turn right or left. The rats responded consistently to the signals
afier brief training in a maze. Then the rats followed the commands outside of the maze.

"We needed no physical obstacles to direct the rats," said Talwar. "We were producing all
signals virtually — inside their brains."

"How do you control what's done to these animals? You can't, because there aren't any
legal consequences,” he said. This is hardly the first time researchers have electronically
manipulated the brains of animals.

Talwar is very aware that his remote-controlled rats pose ethical questions that will need

1o be addressed. Still, he points out, the rats in his experiment don'tfeel pain and even
appear to feel pleasure, particularly when the wire to their MFB regions are activated.
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