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Opmerkingen vooraf:

oe

Zet je naam en studentnummer boven je werk.
Er is een formuleblad bijgevocgd.
Beredeneer je antwoorden en vergeet dc cenheden niet.

Normering:;  Opgave 1: 15 Opgaved: 3+4+5+5
Opgave2: 10+10 Opgave5: 4+4+5+5
Opgave 3: 10 Opgave 6: 10
Totaal: 90

Een deur die 1.0 m breed is en een massa heeft van 15
kg, is zodanig aan één kant opgchangen dat hij
wrijvingsloos kan roteren rond cen verticale as. Een
politieman vuurt een kogel af met een massa van 10 g
en een snelheid van 400 n/s precies in het midden van
de deur, met een richting die loodrecht staat op het viak
van de deur (zie de Figuur). Bereken de hocksnelheid
van de deur net nadat de kogel is blijven steken in de
deur. Is de kinetische energie behouden? (Geef je
antwoord d.m.v. cen berckening.)

Een blok met massa M is bevestigd aan een -
horizontale veer met krachtsconstante k en voert cen ,

cenvoudige harmonische beweging uit met amplitude MMM j—.

4. Op het moment dat het blok door zijn e
evenwichtspositie gaat valt er van een Kleine hoogte "

cen stuk kei (“putty”) met massa m verticaal op het -
blok, waar het blijft plakken (zie de Figuur ).

Bereken de nieuwe amplitude en periode.

Herhaal vraag a) voor het geval dat het stuk klei op het
blok valt en vastplakt op het moment dat het blok aan
het cind van ijn uitwijking is (Figuur b).

De snelheid waarmee uitlaatgassen uit een benzinemotor stromen kan worden verhoogd
door een optimale uitlaat te gebruiken dic precies de juiste lengte heeft. (Een hogere
snelheid verhoogt namelijk het vermogen van de motor, omdat de brandstof zo met cen
hogere snelheid de motor ingezogen wordt.) Wat veroorzaakt dit verschijnsel? Wat
bepaalt de optimale lengte?
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De proef van Millikan

Twee viakke metalen platen zijn boven elkaar geplaatst op een onderlinge afstand van
2.00mm. Het potentiaalverschil tussen de platen ¥ is regelbaar met cen variabele
spanningsbron. De onderste plaat is negatief geladen en de bovenste positief. Het
elektrisch veld tussen de platen is uniform.

Maak een schets van de elektrische veldlijnen tussen de platen.
Hoe groot is het elektrisch veld tussen de platen als het potentiaalverschil 17.6 V is?

De onderzoeker Millikan verstoof kleine, elektrisch geladen oliedruppelties tussen de
platen en bekeek deze met een microscoop. Zonder een potentiaalverschil vallen de
druppeltjes gewoon op de onderste plaat, maar door het potentiaalverschil bij te regelen
kon hij sommige druppeltje precies laten zweven. De olic heeft cen dichtheid van
824 kg/m’. Het volume van een druppeltje met straal R wordt gegeven door 47R’.

Stel dat een druppeltje met een straal van 0.50x10°m blijft zweven bij een
potentiaalverschil van 17.6 V. Hoe groot is dan de elektrische lading van dit druppeltie?
Een even groot druppeltje met één elementaire lading extra blijft nie zweven bij dit
potentiaalverschil. Hoe groot is zijn versnelling?

Door een koperen draad loopt een elektrische siroom /. Deze stroom wekt cen
magnetisch veld op met een grootte gegeven door de formule
p=od,
7 2y
Schets de magnetische veldijnen die door de draad veroorzaakt worden. Geef hierbi
uidelfk de ichting van de siroom en het magneeveld aan

We plaatsen nu cen tweede, even lange, koperdraad parallel aan de cerste. Door deze
draad loopt een stroom in tegengestelde richting aan de eerste draad. Deze tweede draad
ondervindt daardoor een kracht £ .

Bepaal de richting van de kracht F en leg uit hoe je dat doet.

Een situatic zoals hierboven beschreven doet zich voor in de meeste standaard
elekiriciteitssnoeren. Hierin bevinden zich namelijk twee parallelle koperdraden die
stroom aan- en afvoeren naar een apparaat.

‘We sluiten nu met zo'n snoer een lamp van 80 W aan op de netspanning (230 V).

Bercken de grootte van de kracht die de draden in dit snoer op elkaar uitoefenen. Kics
hiertoe zelf aannemelijke waarden voor de grootheden die nict gegeven zijn. Geef
duidelijk aan welke waarden je daarvoor kicst.

De gegeven formule voor het magnetisch veld van cen stroomdraad kan worden
afgeleid met de wet van Ampére. Hiertoe moet cen handig integratiepad worden
gekozen. Kies zelf zo'n pad en leid daarmee de bovenstaande formule af.

Twee even lange koperdraden met verschillende diameter worden in serie met elkaar
verbonden en op een spanningsbron aangesloten. De ene draad is twee keer zo dik als
de andere. Er gaat een constante stroom lopen. Leg duidelijk uit wat er gebeurt met de
driftsnelheid van de elektronen als ze van de dunne naar de dikke draad gaan. Vergelijk
ook de elektrische spanning over de dikke en de dunne draad met elkaar.
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