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Belangrijk: Schriif op elk vel je naam, studentnummer en de datum. Geef bij de
beantwoording niet alleen het eindantwoord, maar ook de redenering hoe je tot dit
antwoord gekomen bent. Geef niet alleen getallen, maar ook eenheden en de reden voor
de geven eenheid.

Gegeven: geluidssnelheid in lucht: 344 m/s, constante van Boltzmann: k = 1381 x 102
J/K, gasconstante R = 8.314 J/(mol K), gravitationele versnelling: 9.80 m/s’; lading van
het elektron: e = 1.602 x 10" C, adiabatische bulk modulus van lucht; 1.42 x 10° Pa,
referentie geluidsterkte: 10" W/m’, massa electron: 9.1 x 10 *' kg, constante van
Planck: 1.055 x 10™ 1s, lichtsnelheid 3.0 x 10° m/s, 1 u=1.66 x 107" kg.

Tussen haakjes [] staat het aantal punten vermeld dat per vraag behaald kan worden.
Succes!

1) Een snaar met een massa van 40.0 g is zodanig uitgerekt, dat de uiteinden 80.0 cm it
elkaar zijn bevestigd. De snaar trilt in zijn laagste, of fundamentele, cigentrilling met
een frequentie van 60.0 Hz en met een amplitude bij cen buik van 0,300 cm.

a) Wat is de voortplantingssnelheid van een transversale golf in de snaar? [10]

b) Bereken de spanning in de snaar. [10]

2) Een trein rijdt met een snelheid van 30.0 m/s to.v. stilstaande lucht. De frequentie
van de toon die de fluit op de locomotief maakt is 262 Hz. Met welke frequentie hoort
een passagier die in een trein rijdt met een snelheid van 18 m/s deze toon als zijn trein:

a) de eerste trein tegemoet rijdt [10]

b) van de eerste trein af rijdt [10] é“%
3) Een trompet is op te vatten te vatten als een puntbron bij 20 °C in lucht. Op een afstand

van 5 m s het geluidsniveau 52.0 dB. De frequentic is 578 Hz.

a) Wat is de drukamplitude bij deze afstand? [10]

b) Wat is de verplaatsingsamplitude? [10]
©) Bij welke afstand is het geluidsniveau 30.0 dB? [10]

4) Het energieverschil twssen de valentie- en geleidingsband in diamant is 5.47 V.
) Wat is de minimale golflengte van een foton die een elektron van de valentie- naar
de geleidingsband kan exciteren? [10]
b) Leg uit waarom puur diamand jransparant en Kleurloos is. [5]
©) Leg uit hoe onzuiverheden diamand kan klcuren? [5]

5) Beschouw de kernreactie:

“He + Li—— X + 'n . waarbij X een nuclide is.

a) Wat zijn Z en A van de nuclide X? [10]
b) Wordt er energie geabsorbeerd of komt deze vrij? Hoeveel? [10]




