Toets over het hoorcollege-deel van Global Change and Sustainability
Woensdag 18 December 2002

Vermeld op elk blad je naam en collegekaartnummer. Het dictaat mag bij het tentamen niet gebruikt worden.

Dit tentamen omvat zes vragen die zijn onderverdeeld in in totaal 22 deelvragen.

Achter elke deelvraag staat tussen vierkante haakjes het aantal punten vermeld dat je met die vraag kan scoren, zodat je kan zien hoe zwaar elke vraag meetelt. In totaal kun je 90 punten scoren. Het cijfer zal worden bepaald door bij je score 10 punten op te tellen, dan door 10 te delen en dan op een heel cijfer af te ronden.

1. Global Change, beleid en duurzame oplossingen [18]

a) Wat bedoelt het International Geosphere Biosphere Program (IGBP) met haar conclusie "The Earth is currently operating in a no-analogue state" en waarop baseert het IGBP deze conclusie? [4]

b) Wat is duurzame ontwikkeling? Betrek in je antwoord de drie dimensies van duurzaamheid die ondermeer in de World Energy Assessment worden onderscheiden en noem bij elk van de dimensies enkele belangrijke issues, toegespitst op het energievraagstuk.[5]

c) Een van de opties om het klimaatprobleem op te lossen is het verwijderen van CO2 uit rook- en stookgassen van kolencentrales en industriële processen. Het afgevangen CO2 zou in Nederland dan bijvoorbeeld langdurig in uitgeputte aardgasvelden kunnen worden opgeslagen zodat het buiten de atmosfeer blijft. Bespreek de voors en tegens van deze optie vanuit de vraag of, of onder welke voorwaarden, je deze optie vind passen binnen het kader van duurzame ontwikkeling. Betrek de definitie van duurzame ontwikkeling in je antwoord. [6]

d) Waarin verschilt het Clean Development Mechanism  van Joint Implementation (beide in het kader van de United Nations Framework Convention on Climate Change). [3]

2. Klimaat [16]

a) Leg uit hoe een toename van de concentraties van broeikasgassen in de atmosfeer de energiebalans aan het aardoppervlak beïnvloedt. Zorg er in elk geval voor dat je precies aangeeft welke vormen van elektromagnetische straling een rol spelen.[4]

Tabel 1 Eigenschappen van enkele broeikasgassen

	
	Stralingsforcering per eenheid massa ten opzichte van CO2
	Atmosferische verblijftijd
	GWP-100

	CO2
	1
	120
	1

	CH4
	58
	14.5
	24.5


b) In tabel 1 is voor een twee broeikasgassen aangegeven wat het stralingsabsorbtievermogen per eenheid massa, de atmosferische verblijftijd en de uit die twee resulterende waarde voor de Global Warming Potential (GWP) is, waarbij de laatste is bepaald rekenend met een tijdshorizon van 100 jaar.

Stel dat uit nieuw onderzoek met nieuwe meettechnieken blijkt dat de stralingforcering per eenheid massa van CO2 (aCO2) beduidend hoger is dan tot nu toe werd aangenomen. Geef voor elk van de twee gassen aan of de GWP dan gelijk blijft, groter wordt of kleiner wordt dan in de tabel aangegeven. Beargumenteer je antwoord. [4]

c) De bovenste laag van de oceaan is op korte tijdschalen (ca. een jaar) in evenwicht met de atmosfeer. Het evenwicht met de volledige oceaan stelt zich veel trager in (ca. duizend jaar). Hoe komt dit? [4]

d) Metingen in jaarringen van bomen laten zien dat tussen 1800 en 1950 het C14 gehalte met 2% is afgenomen, terwijl het daarvoor constant was. Leg uit waarom dit een aanwijzing is dat de stijging van de atmosferische CO2 concentratie door de mens is veroorzaakt. Noem twee andere aanwijzingen daarvoor. [4]

Vervolg op volgende bladzijde.....

3. Verzuring [16]

a) Waar komt de stikstof  (N) vandaan waaruit NOx gevormd wordt bij de verbranding van kolen? [3]

b) Noem drie mogelijkheden om de vorming van NOx tijdens verbranding te beperken [3]

c) Chemisch gezien is NH3 een base. Waarom wordt NH3 tot de verzurende stoffen gerekend? [3]

d) Beschrijf de effecten van verzuring (direct en indirect) voor organismen in watergebieden. [3]

e) Geef aan hoe het terugdringen van SO2 emissies in het kader van het verzuringbeleid het klimaat beïnvloedt. Wat zijn de gevolgen voor het klimaatbeleid? [4]

4. Stratosferisch Ozon [12]

Stratosfeer

a) Verklaar waarom de ozonconcentratie in de stratosfeer een maximum vertoont.[4]

b) Hoe is de ODP gedefineerd en welke factoren bepalen de ODP (Ozone Depleion Potential) van een gas? [4]

c) Waarom is de afbraak van ozon in de stratosfeer primair een probleem boven de Zuidpool en in veel mindere mate boven de Noordpool?  [4]

5. Watercyclus [10]
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Figuur 2: Schematische weergave van de belangrijkste componenten van de hydrologische cyclus.

a) Verklaar de symbolen P, W, E, T, U, S en R uit figuur 2. [4]

b) Beschrijf aan de hand van figuur 2 op welke wijzen de mens de hydrologische cyclus beïnvloedt. Geef daarbij ook aan wat de verwachte invloeden van het versterkte broeikaseffect zijn op elk van de onderdelen van de de hydrologisch cyclus [6]

Vervolg op volgende bladzijde.....

6. Integrated Assessment [18]

a) Wat is Integrated Assessment (IA) (ga ondermeer in op het doel, op wat er geïntegreerd wordt en op wat assessment onderscheidt van research) [4]
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Figuur 1 Stabilisatiescenario's voor de atmosferische CO2-concentratie 
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Tabel 2: cumulatieve CO2 emissies over de periode 1991-2100 (GtC) voor profielen A (dichte lijn) en B (stippellijn).

In figuur 1 zijn voor een aantal denkbare stabilisatie-nivo's (linker figuur) steeds twee mogelijke emissieprofielen (rechter figuur) weergegeven die volgens modelberekeningen met een IAM leiden tot stabilisatie van de atmosferische CO2 concentratie op het aangegeven nivo. De bovenstaande tabel 2 geeft aan wat de bijbehorende totale cumulatieve CO2 uitstoot (tot 2100) is voor elk traject.

b)  Beschrijf waarin profiel a en profiel b voor wat betreft de bijbehorende beleidsstrategie van elkaar verschillen.[3]

c) Verklaar waarom je als je profiel b (stippellijn) volgt over de hele periode tot 2100 gerekend (cumulatief) meer CO2 mag uitstoten dan als je profiel a volgt, terwijl je langs beide emissietrajecten op hetzelfde stabilisatienivo eindigt?. [3]

d) Bespreek de voors en tegens van de beide beleidsstrategieën. Noem daarbij tenminste drie argumenten die pleiten voor de beleidsstrategie die hoort bij profiel a en tenminste drie argumenten die pleiten voor de beleidsstrategie die hoort bij profiel b [8]
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